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五种珍贵热带硬阔叶树材的干燥基准

刘能文，吕泽群，唐镇忠，曹长坤，党文杰，李斌
(木材节约发展中心，北京100834)

摘要： 首先通过百度试验法研究交趾黄檀、奥氏黄檀、非洲崖豆木、安哥拉紫檀、古夷苏木共5种珍贵热带硬阅叶树

材的干燥特性，并拟定了5种木材的预试验干燥基准，再通过验证试验对拟定的干燥基准进行修订，得到5种珍贵木

材的优化干燥基准。结果表明，采用优化基准干燥5种珍贵木材，其干燥质量均满足GB／T 6491—2012((锯材干燥质

量》对干燥质量二级要求。
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Drying Schedules for Lumber from 5 Precious Tropical Hardwood Species
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近年来，随着我国经济的发展和人民生活水平的

提高，木材需求逐年增加[1j，其中，珍贵热带硬阔叶树

材因其优异的木材品质，广泛用于高档家具、装饰品

和工艺品的加工，进口数量大幅增加。国家海关统计

数据显示，2013年，我国累计进口珍贵阔叶树材(单

价>400美元／m3)的数量，达到1 149．87万m3(折

合原木材积计)，同比增长77．21％；进口总额达

47．66亿美元，同比增长68．09％。

进口的珍贵木材具有密度大、干燥难等特点，不

少企业由于对其于燥特性不了解，造成了原材料的损

失和浪费。珍贵木材干燥的相关报道相对较少，已有

的珍贵树种木材干燥基准研究，大多是实验室内的小

规格试件试验，对实际干燥生产的指导作用有限。

鉴于此，笔者选择进口量较大、有一定代表性的

5种珍贵热带硬阔叶树材进行了常规蒸汽干燥的生

产性试验研究，提出5种珍贵木材适宜的干燥基准，

以期为企业生产提供技术指导。
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l材料与方法

1．1试验材料

5种珍贵树种试材的树种及主要参数列于表1。

表1 5种珍贵树种试材的规格、密度和初含水率

Tab．1 Dimension。density and initial moisture∞ntent of

lumber from 5 precious tropical hardwood species

注：同一树种。每次干燥试验所用试材的长度、宽度、密度、初含水率

和材积均有所区别，试材厚度均为25 mm。

1．2试验设备

常规工业生产用蒸汽干燥窑，容积规格有40、

50、80、100 m3四种；推台锯；电热鼓风干燥箱；天

平等。
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1．3试验方法

为了得到5种珍贵木材较优的干燥基准，试验分

两个阶段进行。

1)预试验

首先通过百度试验法，研究5种珍贵木材的干燥

特性。5种木材均为难干树种，宜以低温干燥为主，

采取缓慢干燥基准。

参考已有的研究结果[2’5]和LY／T 1068—2012((锯

材窑干工艺规程》要求，初步确定预试验的木材干燥

基准，采用40 m3干燥窑进行试验。

试验过程中，按照木材常规干燥基准规程操作，

检测木材的各项干燥质量指标，并对结果进行分析。

5个树种材积各为25 in3。

2)优化试验

在满足木材干燥质量标准要求的前提下，以缩短

干燥周期、提高干燥效率为主要目标，对预试验的干

燥基准进行优化。分别采用40、50、100 m3三种规格

的干燥窑，进行6～8次试验，材积25～50 m3不等。

根据每次试验的结果，调整干燥温度、平衡含水

率(EMC)、中间处理时间及次数等参数，逐步筛选并

确定了5种木材的优化干燥基准。

对优化的干燥基准进行验证，确认优化干燥基准

的可行性。每个树种木材重复3次干燥试验，并检测

木材的干燥质量，结果取平均值。

木材堆积及入窑操作，按照LY／T 1068—2012《(锯

材窑干工艺规程》进行。严格按照木材常规干燥基准

规程[6]，每1 h记录一次木材含水率、干燥温度和

EMC，通风机每3 h换向一次。干燥至终含水率为

10％左右时，停止干燥。

1．4性能检测

参照GB／T 6491—2012((锯材干燥质量》，检测试

材的终含水率、分层含水率偏差、残余应力、弯曲和开

裂等指标。

按照木材干燥质量等级二级要求(适用于家具、

建筑门窗、实木地板、细木工板、室内装饰等生产)，核

定木材干燥质量。

2结果与分析

2．1预试验阶段

根据百度试验法，得到5种珍贵树种木材的干燥

缺陷等级，结果见表2。

表2 5个树种试材的干燥缺陷

Tab．2 Drying defects of lumber from

5 precious tropical hardwood species

根据表2所列5种试材的干燥特性，制定了预试

验干燥基准。考虑到预试验是在40 m3生产性干燥

窑中进行，为了降低试验风险，采取了偏软的干燥基

准(表3)进行试验。5种珍贵树种试材干燥质量的检

测结果列于表4。

表3 5个树种木材预试验干燥基准

Tab．3 Experimental drying schedules for lumber from 5 precious tropical hardwood species

中间处理 20 20 20 20 20 60 62 60 65 62 18 5

洼：干燥窑加热速度3℃／h；冬季木材干燥前需先进行低温融冰，下同。
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标准规定值
8～12

(二级)
6 不许有

从表4看出，按照所设定的预试验干燥基准，5

种试材的干燥质量均满足GB／T 6491—2012中干燥

质量等级二级要求，个别指标达到了一级要求。但从

干燥周期来看，5个树种木材的干燥周期均超过了30

天，干燥周期偏长，使生产效率降低，干燥成本增加。

为此，在满足干燥质量标准要求的前提下，对预

试验的干燥基准进行优化，通过逐步提升干燥温度，

合理降低平衡含水率，缩短干燥周期，从而达到提升

干燥效率、降低干燥成本的目的。

2．2优化试验阶段

在实际生产中发现，5个树种木材均不宜在露天

环境中进行大气干燥，否则极易产生端裂和表裂缺

陷。在5个树种木材干燥基准多次优化的试验过程

中发现，如果5种木材不进行平衡处理和终了处理，

干燥完成后木材中的残余应力普遍偏高。其中交趾

黄檀、奥氏黄檀、非洲崖豆木的残余应力高于3．5％。

当交趾黄檀干燥末期温度在63℃以上时，木材

会出现较多端裂和弯曲等缺陷；奥氏黄檀在干燥初期

温度高于50℃、干燥末期温度高于65℃时，易出现

较多弯曲变形缺陷；非洲崖豆木的干燥初期温度高于

50℃，或干燥末期温度高于65℃，或干燥升温速度

高于3℃／h时，均会产生较多的表裂缺陷；安哥拉紫

檀干燥过程中，若升温速度高于3℃／h时，易出现表

面硬化等于燥缺陷。

针对上述干燥试验过程中发现的问题，再次调整

干燥工艺参数，最终得到优化干燥基准，如表5所示。

从表5可看出，与预试验干燥基准相比，优化后

的干燥基准的各阶段干燥温度普遍提高了2～5℃；

预热阶段保持时间延长至8 h，终了处理时间缩短至

5 h；干燥末期的表面干燥时间延长至12 h，试材的

EMC基本保持不变。

采用优化干燥基准对5个树种木材进行验证干

燥，其干燥质量检测结果列于表6。

表6显示，5种木材的干燥质量均满足GB／T

6491—2012中干燥质量等级二级要求；干燥周期缩短

为20～25天。

表5 5个树种木材适宜的优化干燥基准

Tab．5 Optimized dr)ring schedules for hnnber from 5 precious tropical hardwood species

中间处理 20 20 20 20 20 62 65 65 68 65 16 5

注：树种1～3的初含水率在20％～30％之间，树种4和5的初含水率在30％～45％之间，5个树种木材干燥初期全部采用低温慢干的干燥

基准。
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3结论

1)采用本试验确定的5种珍贵热带硬阔叶树材

的优化干燥基准，干燥锯材的终含水率、分层含水率

偏差、残余应力、弯曲和开裂等，均满足GB／T 6491—

2012中干燥质量等级二级要求。

2)按照优化基准进行干燥，5种珍贵树种木材

的干燥周期可缩短到20～25天，干燥效率明显提高，

满足企业干燥生产的需要。

3)建议5种珍贵树种木材干燥前期采取低温慢

干的干燥基准，且均不宜在露天环境中进行大气干燥

处理；实际生产中，还应根据干燥窑的具体条件以及

锯材规格、初含水率等参数，适当调整干燥基准。
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